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1. Introducere

Prezentul document tehnic prezinti rezultatele acfiunii de monitorizare Etapa 0+1 — Initializare ;i
calibrare Masurdtoare Inclinometrica, pentru sistemele de monitorizare a deformatiilor si nivelelor
de apa subterand (inclinometre / piezometre) instalate adiacent traseului Variantd de Ocolire
Municipiul Zaldu, Judetul Bihor, in forajele geotehnice indicate de Beneficiar— a se vedea Figura 1

si Figura 2.
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2. Scopul Actiunii de Monitorizare

Scopul Actiunii de Monitorizare este acela de a verifica Ipotezele de Proiectare prin raport cu
deformatiile si implicit starea de eforturile in masivul de pamént - versant, de a calibra Modelele de
Calcul pentru evaluarea Conditiilor de Stabilitate (Stari Limita, 2D — stare pland, 3D — metoda
blocurilor, etc), interac{iunea teren - lucrdri de sprijin / consolidare, de a asigura condifii de
siguranta in exploatare a structurii drumului si ulterior in fazele de implementare de lucréri de
consolidare.

Actiunea de Monitorizare se aplicd la deformatii (in plan in adéncimea sistemului de monitorizare).
Scopul Actiunii de Monitorizare este si de a asigura informafia cu privire la comportarea masivului
de pamant definit ca ,,suport” dar si drept ,actiune”. Actiunea de Monitorizare va avea ca rezultat
interpretarea datelor preluate de la sistemele de monitorizare in corelare cu informatia geologicé
(Fisa de Foraj furnizatd de Beneficiar). Datele se vor analiza intr-un mod unitar astfel incét sa poata
fi emisd o concluzie cu referire la conditiile de stabiliztate pentru situatia in analiza in etapele
ulterioare masuratorii de initialiare.

3. Scopul Documentatiei

Prezentul Raport de Monitorizare face parte din documentafia tehnica aferentd contractului Contract
Contract nr. 151/19.11.2018 (Numir Executant) si Contract nr. 18006k/19.11.2018 (Numar
Beneficiar) avand ca obiect initializarea datelor masurdtorilor inclinometrice — Etapa 1 (calibrare
date Sistem Sisgeo versus Sistem Slope, verificare colmatare sisteme, verificare acces sisteme)
pentru sistemele de monitorizare instalate de Beneficiar adiacent traseului Variantd de Ocolire
Municipiul Zaliu, Judetul Bihor. Informatia de referinta se regaseste in Tabelul 1.

Tabelul 1. Identificarea Sistemelor de Monitorizare

12+13 20+25
Nr. | Inclinometru | Referinta Adal.lcnne 122018 . ol .
) ; ) e Foraj o Nivel A Nivel
Crt. | Piezometru | Foraj ] Adancime : . | Adancime . .
(Instrumentare) .. .| plezometric .. | plezometric
monitorizata monitorizata
(m) (m)
] Fl FSP1 15.0 4.5 8.70 14.5 7.602
2 F2 FSP2 25.0 23.5 7.75 23.5 7.352
3 F3 FSP3 15.0 15.0 9.30 15.0 8.750
4 F4 FSP4 15.0 15.0 6.40 15.0 6.226
5 F5 PFSP5 20.0 19.5 7.30 19.5 6.306
6 F6 PSFP6 15.0 15.0 10.20 15.0 9.806
7 F7 FSP7 20.0 17.5 5.2 17.5 5.284
8 F9 FSP9 20.0 19.0 5.40 19.0 6.006
9 F10 FSP10 20.0 20.0 12.70 20.0 11.026
10 | F11 FSP11 20.0 19.5 - 19.5 18.600
11 | Fl12 PSFP12 | 20.0 19.5 6.80 19.5 7.866
12 | FI3 PSFPI3 [ 20.0 20.0 11.30 20.0 10.236

Actiunea de monitorizare este realizatd prin intermediul dispozitivelor inclinometrice montate in
versant, adiacent traseului de drum. Identificarea informatiei geologice, hidrogeologice si
geotehnice se solicita a fi transmisa in cadrul etapei viitoare ca Fise Foraje / instrumentate ca
Sisteme de Monitorizare Deformatii — Inclinometre, iar sistemele de monitorizare sunt reprezentate
pe hirtile morfologice si geologice in Figura 1 si Figura 2.
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2. Scopul Actiunii de Monitorizare

Scopul Actiunii de Monitorizare este acela de a verifica Ipotezele de Proiectare prin raport cu
deformatiile si implicit starea de eforturile in masivul de pamant - versant, de a calibra Modelele de
Calcul pentru evaluarea Conditiilor de Stabilitate (Stari Limitd, 2D — stare pland, 3D — metoda
blocurilor, etc), interactiunea teren - lucrdri de sprijin / consolidare, de a asigura conditii de
siguranta in exploatare a structurii drumului si ulterior in fazele de implementare de lucrari de
consolidare.

Actiunea de Monitorizare se aplicd la deformatii (in plan in adancimea sistemului de monitorizare).
Scopul Actiunii de Monitorizare este si de a asigura informatia cu privire la comportarea masivului
de pamant definit ca ,,suport” dar §i drept ,actiune”. Acfiunea de Monitorizare va avea ca rezultat
interpretarea datelor preluate de la sistemele de monitorizare in corelare cu informatia geologica
(Fisa de Foraj furnizati de Beneficiar). Datele se vor analiza intr-un mod unitar astfel incat sa poata
fi emisd o concluzie cu referire la conditiile de stabiliztate pentru situatia in analiza in etapele
ulterioare masuratorii de initialiare.

3. Scopul Documentatiei

Prezentul Raport de Monitorizare face parte din documentatia tehnicd aferenta contractului Contract
Contract nr. 151/19.11.2018 (Numiar Executant) si Contract nr. 18006k/19.11.2018 (Numar
Beneficiar) avand ca obiect inifializarea datelor masuratorilor inclinometrice — Etapa 1 (calibrare
date Sistem Sisgeo versus Sistem Slope, verificare colmatare sisteme, verificare acces sisteme)
pentru sistemele de monitorizare instalate de Beneficiar adiacent traseului Variantd de Ocolire
Municipiul Zaldu, Judeful Bihor. Informatia de referinfa se regaseste in Tabelul 1.

Tabelul 1. Identificarca Sistemelor de Monitorizare

12+13 20+25
Nr. | Inclinometru | Referinta Adal_lcunc (42016 - Lol ;
e i s Foraj A Nivel b Nivel
Crt. | Piezometru | Foraj . | Adancime . . | Adancime . ;
(Instrumentare) ... | ptezometric .. . .. | plezometric
monitorizata monitorizata
(m) (m)
| Fl FSP1 15.0 14.5 8.70 14.5 7.602
2 F2 FSP2 25.0 23.5 7.75 23.5 7.352
3 F3 FSP3 15.0 15.0 9.30 15.0 8.750
4 4 FSP4 15.0 15.0 6.40 15.0 6.226
5 F5 PFSPS 20.0 19.5 7.30 19.5 6.306
6 F6 PSFP6 15.0 15.0 10.20 15.0 9.806
7 F7 FSP7 20.0 17.5 52 17.5 5.284
8 F9 FSP9 20.0 19.0 5.40 19.0 6.006
9 F10 FSP10 20.0 20.0 12.70 20.0 11.026
10 | FI1 FSPI11 20.0 19.5 - 19.5 18.600
11 | FI2 PSFP12 | 20.0 19.5 6.80 19.5 7.866
12 | FI3 PSFP13 | 20.0 20.0 11.30 20.0 10.236

Actiunea de monitorizare este realizatd prin intermediul dispozitivelor inclinometrice montate in
versant, adiacent traseului de drum. Identificarea informatiei geologice, hidrogeologice si
geotehnice se solicita a fi transmisd in cadrul etapei viitoare ca Fige Foraje / instrumentate ca
Sisteme de Monitorizare Deformatii — Inclinometre, iar sistemele de monitorizare sunt reprezentate
pe hirtile morfologice si geologice in Figura 1 i Figura 2.
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2. Scopul Actiunii de Monitorizare

Scopul Actiunii de Monitorizare este acela de a verifica Ipotezele de Proiectare prin raport cu
deformatiile si implicit starea de eforturile in masivul de pamant - versant, de a calibra Modelele de
Calcul pentru evaluarea Conditiilor de Stabilitate (Stari Limitd, 2D — stare pland, 3D — metoda
blocurilor, etc), interactiunea teren - lucrari de sprijin / consolidare, de a asigura condifii de
sigurantd in exploatare a structurii drumului si ulterior in fazele de implementare de lucrari de
consolidare.

Actiunea de Monitorizare se aplici la deformatii (in plan in adncimea sistemului de monitorizare).
Scopul Acfiunii de Monitorizare este si de a asigura informatia cu privire la comportarea masivului
de pamant definit ca ,,suport” dar si drept ,,acfiune”. Actiunea de Monitorizare va avea ca rezultat
interpretarea datelor preluate de la sistemele de monitorizare in corelare cu informatia geologica
(Fisa de Foraj furnizati de Beneficiar). Datele se vor analiza intr-un mod unitar astfel incat sa poata
fi emisd o concluzie cu referire la condiiiile de stabiliztate pentru situatia in analizd in etapele
ulterioare masurdtorii de initialiare.

3. Scopul Documentatiei

Prezentul Raport de Monitorizare face parte din documentatia tehnica aferentd contractului Contract
Contract nr. 151/19.11.2018 (Numar Executant) si Contract nr. 18006k/19.11.2018 (Numar
Beneficiar) avand ca obiect inifializarea datelor masuratorilor inclinometrice — Etapa 1 (calibrare
date Sistem Sisgeo versus Sistem Slope, verificare colmatare sisteme, verificare acces sisteme)
pentru sistemele de monitorizare instalate de Beneficiar adiacent traseului Varianta de Ocolire
Municipiul Zalau, Judetul Bihor. Informatia de referin{a se regaseste in Tabelul 1.

Tabelul 1. Identificarea Sistemelor de Monitorizare

12+13 2025
Nr. | Inclinometru | Referinta Adm}cune 122015 : Lo U -
) ; . . Foraj A Nivel o Nivel
Crt. | Piezometru | Foraj g Adéancime . . | Adancime . .
(Instrumentare) .. .. | plezometric . .| plezometric
monitorizata monitorizata
(m) (m)
1 Fl FSP1 15.0 14.5 8.70 14.5 7.602
2 F2 I'SP2 25.0 23.5 7.75 23.5 7352
3 E3 FSP3 15.0 15.0 9.30 15.0 8.750
4 F4 FSP4 15.0 15.0 6.40 15.0 6.226
5 ES PFSP5 20.0 19.5 7.30 19.5 6.306
6 F6 PSFP6 15.0 15.0 10.20 15.0 9.806
7 F7 FSP7 20.0 17.5 5.2 17.5 5.284
8 F9 FSP9 20.0 19.0 5.40 19.0 6.006
g F10 I'SP10 20.0 20.0 12.70 20.0 11.026
10 | FI1l FSP11 20.0 19.5 - 19.5 18.600
11 | FI2 PSFP12 | 20.0 19.5 6.80 19.5 7.866
12 | FI3 PSFP13 | 20.0 20.0 11.30 20.0 10.236

Actiunea de monitorizare este realizatd prin intermediul dispozitivelor inclinometrice montate in
versant, adiacent traseului de drum. Identificarea informatiei geologice, hidrogeologice si
geotehnice se solicita a fi transmisd in cadrul etapei viitoare ca Fise Foraje / instrumentate ca
Sisteme de Monitorizare Deformatii — Inclinometre, iar sistemele de monitorizare sunt reprezentate
pe harfile morfologice si geologice in Figura 1 si Figura 2.

Raport de Monitorizare
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Raportul de Monitorizare Inclinometrica cuprinde datele masuritorilor inclinometrice efectuate in
Etapa | insotite de concluzii. Datele masuratorilor sunt exprimate prin:

- identificare sistem de monitorizare (tub inclinometric),

- tip de monitorizare efectuatd (sistem metric - european),

- valori misurate pe cele doua directii ortogonale pe intreaga lungime a tubulaturii inclinometrice
(tubulaturi inclinometrica cu 4 caneluri pe directii ortogonale),

- valorile vectorilor deplasare, pe cele doud direc{ii de monitorizare, vectori in valoare absoluta
(suprapunerea efectelor) si orientarea vectorului in valoare absoluta, pe adéncime, in functie de
orientarea directiilor ortogonale de monitorizare utilizate la cota superioard a tubulaturii
inclinometrice,

- observatii cu privirea la starea tubulaturii si modul de efectuare a masurétorilor.

Ca valoare de referin{d pentru orientarea directiilor de monitorizare a deformatiilor (A0+A180 si
B0+B180) se va considera valoarea unghiului dintre direcfia AO+A180 si direcfia transversala
axului traseului de drum din vecingtate sau directia longitudinala firului vaii / alunecirii de teren in
analizd, directie de considerat la capdtul superior al sistemului de monitorizare (a se vedea
fotografiile din Anexa 2). Valoarea unghiului de referin{a va fi corectatd cu adéncimea in functie de
datele actiunii de monitorizare inclinometrica realizati la fiecare etapa.

Raportul de Monitorizare cuprinde Anexe care prezintd Datele inregistrate, Fotografii de la Data
Efectuiirii Masuritorii (urmeaza update pentru Martie, Aprilie, Mai 2025 2019). Monitorizarea
(inclinometrica / piezometric) a fost efectuatd cu Inclinometru Slope Indicator (clasa de precizie
0.0lmm / 500mm, dublu pendul), calibratd cu Sisteme Sisgeo (clasa de precizie similard) si
Piezometru Sisgeo (precizie 2mm).

Reperul de Monitorizare din punct de vedere al Cotei/Adéncimii se considera partea superioard a
tubulaturii inclinometrice. Fatd de cota la partea superioard a fiecarui sistem de monitorizare se vor
exprima datele nregistrate.

Sistemele inclinometrice sunt realizate din tubulaturd inclinometricd din ABS/aluminiu, cu 4
caneluri ortogonale, realizate prin imbinarea de tronsoane de 3.0ml.

4. Rezultatele Actiunii de Monitorizare a Deformaftilor

fn Anexa 1 sunt prezentate datele preluate de sistemul automat de inregistrare (Reader DataMate I
Slope) si interpretarea acestora sub forma:

- de grafic de variatie distantei fata de verticald prin capétul superior al sistemului de monitorizare —
abatere fatd de verticala din operatiunile de instrumentare,

- de valori de deformatii inregistrate fati de verticala prin capatul superior al sistemului de
monitorizare in etapa de inifializare a datelor,

- de variatie a unghiului de rotire a vectorului de deformare rezultant (combinarea vectorilor pe
directiile monitorizare) si valoarea acestuia fafd de direcfia transversald traseului de drum sau
firului vaii / alunecarii” functie de adancime si adancimea maxima de monitorizare Inregistrata.

Dateel inregistrate nu indicd fenomene de instabilitate care sa se fi manifestat in perioada
Decembrie 2018+Mai 2019, cu valori de deformatii care se inscriu in ordinul de precizie al
aparaturii respectiv in valori milimetrice locale. Situatia este specificd zonelor impédurite al caror

Raport de Monitorizare Inclinometrica Raport de Monitorizare
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regim de curgere si de infiltrare a apelor respectiv si a cdror dinamica spatiald este condifionata
tavorabil de factorul natural.

Se recomanda realizarea Etapelor de Monitorizare in perioada imediat premergitoare inceperii
lucrarilor la infrastructura situatie in care se vor modifica antropic cu un impact si efect imediat
conditiile de stabilitate. Aceasta {indnd cont de contextul geologic nu va fi de naturd sa afecteze
lucrarile de infrastructurd dar va fi in misurd sa indice existenta unor condifii spatiale de
instabilitate in relafie directd cu Proiectul Tehnic si cu Geologia / Hidrogeologia Zonei.

Se recomandd Conservarea si Utilizarea in Proportie de 100% a Sistemelor de Monitorizare
Instalate astfel incat aceastea si reprezinte prin pozitia si datele inregistrare reperul pentru situatiile
de analizat si de calibrat / corectat.

Pe adincimea instrumentatd in vederea monitorizarii, la etapele de masurdtori se vor prezenta
incepénd cu etapa urmitoare de masuritori deformatiile a caror valoare (pozitivd / negativi) si sens
de manifestare indici valoarea, rotirea si sensul de evolutie a vectorului deplasare cumulata.

5. Rezultatele Actiunii de Monitorizare Nivele de Apa Subterana

Nivelul de Apa subterani inregistrat in Sistemele de Monitorizare instalate variazd in ecartul
+1.0+1.5m ceea ce indic pentru fenomenele de hidraulicd subterand cd nu sunt inregistrate situatii
de gradienti care si conduca, pentru situatia actuala, la subpresiuni (acumuléri de apd subterand) sau
fenomene de sucfiune (apariaia de zone in masiv cu drenaj variational) cu efecte asupra Conditiilor
de Stabilitate. Situafia Inregistratd cu referire la Nivelele de Apad subterana este confirmata de
deformatiile inregistrate care se pastreazi in ordinul de precizie al aparaturii respectiv in valori
<Smm local.

6. Observatii si concluzii cu privire la Actiunea de Monitorizare

6.1. Observatii cu privire la Instrumentarea Forajelor cu Sisteme de Monitorizare
Inclinometrica si Piezometrica

Nu au fost inregistrate deplaniri ale traseelor canelurilor tronsoanelor de tubulaturd inclinometrica
in zona de Tmbinare tronsoane (identificare la partea superioara), conform Tabelul 1.

De referinti se va considera Fisa de Foraj/Instrumentare cu tubulaturd inclinometricd necesar a fi
atasatii de Beneficiar prezentului Raport. Informatia care va fi prezentatd se referd la identificarea
forajului, geometria forajului, natura materialului de umplere a gaurii de foraj (material de sigilare /
material drenat / sistem mixt), cote de realizare imbinare tubulatura si tip de imbinare).

Sistemele de Monitorizare in proportic de 100% au inregistrat colmatari in baza tubulaturii cu un
ordin de marime 0.5+1.5m (parte fini depusd in sistem). ,Barbotarca” locald a sondei
inclinometrice a permis realizarea masuritorilor pe adincimea foraté / instrumentatd / fizic posibil
de monitorizat (Instrumentare -0.5m).

Raport de Monitorizare Inclinometrica Raport de Monitorizare
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6.2. Elemente teoretice de referinti pentru actiunea de monitorizare geotehnica si
structurala

Cu privire la valorile de referintd pentru deformatii in _

actiunea de monitorizare se indicd urmaitoarele: Blort orizontat ——
terenul, ca mediu dispers, trifazic (particule solide, apa Pasiva
din pori, goluri) este capabil sd inmagazineze in
decursul deformirii, o cantitate insemnata de energie

3 T . . Impingerea
prin frecdri intre particule, rearanjarea acestora, Activa
disiparea presiunii apei din pori etc.; rdspunsul  Deplasare a Deplasare Ay

terenului la deplasérile alternante ale infrastructurii,

prezintd astfel fenomenul de histerezis mecanic.

Plafonarea presiunilor de contact fntre teren i masivul de pamant are loc in general la atingerea
rezistentei pasive sau impingerii active, indiferent de istoria deplasarilor pana in momentul cedarii.
Fenomenul de histerezis mecanic pentru relaiile presiune de contact este prezentat in continuare
(reprezentare calitativi).

Cedarea terenului prin atingerea impingerii active necesitd deplasari laterale relativ mici ale
structurii de la teren spre exterior. in tabelul care urmeazi sunt indicate rotiri relative / deplasiri
absolute ale unei structurii (naturale sau prefabricate) care provoacd cedarea activa a pamantului din
amonte in functie de natura si starea acestuia.

Notatiile utilizate si identificarea parametrilor este urmatoarea:

- Ay / A, este deplasarea inregistratd (topografic — la suprafagd, inclinometric — in adancime);

- L este geometria infrastructurii (incastarea in terenul de fundare) respectiv grosimea stratului de
pamént cu potential de alunecare / miscare.

Tipul de Deplasarea relativda | Aa pentru L=10m
pamant (rotirea) Aa/L. (m)
Nisioii Indesat 0.0005 0.005
PUTT I"A fanat 0.001+0.002 0.01+0.02
Consistena e .
Ridicatd 0.01+0.02 0.1+0.2
Argile ; ”
Lanststenid | 102005 0.2:0.5
Redusia

Mobilizarea rezistenfei pasive se produce la deplasari laterale mult mai mari prin raport cu cele
necesare mobilizirii impingerii active. In tabelul care urmeazi este reprezentat raportul intre
deplasirile care provoacd mobilizarea rezistenfei pasive si cele care provoacd mobilizarea
rezistentei active in functie de natura si starea fizicd a paméantului ca referina pentru sistemele de
monitorizare.
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Tipul de pamant Raportul A/A,
Indesat 10
Nisipuri
yamant necoeziv
G ) Afanat 5
Consistenta
Ridicats | 2
Argile
Amant coeziv
® ) Consistenta
- 2
Redusa

Valorile indicate anterior reprezinti limita de ,alarmare™. Pentru valorile de referin{d pentru

amplasamentul aflat in monitorizare se propune urmitoarea clasificare a incadrarii din punct de

vedere al sigurantei in exploatare funcfie de valoarea deformatiilor inregistrate in acfiunea de

monitorizare. Acesta valori sunt de referintd, fecare amplasament si succesiune litologicé prezinta
Normale  Atentie Avertizare Alarmare

| | .

)
0.005m Nisip Indesat

0.01+0.02m  Nisip Afanat

0.07+0.14m  Argila Consistenta Ridicata

0.14+0.35m  Argila Consistenta Redusa
Functie de natura formatiunilor geologice traversate de foraje si implicit de instrumentarea cu
sisteme de monitorizare Proiectantul de Specialitate va indica valorile mentionate anterior cel pufin
pentru formafiunile reprezentative din forajele instrumentate inclinometric.

10%5

50%3

6.3. Concluzii cu privire la Actiunea de Monitorizare

Conditiile de Acces la Sistemele de Monitorizare Active sunt asigurate la limitd i mésurétorile pot
fi efectuate in conditii de siguranti pentru operator / operatori in conditiile unei perioade de lucru pe
timp de zi, fara precipitatii. Se recomamda utilizarea a cel putin 2 Echipe de Teren astfel incat si fie
asigurate conditiile de sigurant pentru personal, echipamente i Magini de Teren.

Avand in vedere pozitionarea sistemelor inclinometrice / piezometrice se va avea in vedere pentru
Etapele urmitoare de misuritori faptul ca unele sisteme sunt amplasate in zone izolate, accesul este
dificil cu sau féra autoturism.

Datele inregistrate nu indici producerea de fenomene de instabilitate care si conduci la concluzii cu
referire la Spatialitatea Fenomenelor in faza de Executia a Lucrarii de Infrastructurd. Se recomanda
sd se considere la momentul actual informafiile de Fisa de Foraj aferentd Sistemului de
Monitorizare si si se coreleze cu valorile (ca ordin de marime) inregistrate de sistemul Slope.

Se recomandi utilizarea a cel putin 2 de sisteme de monitorizare astfel incit si fie realizata
calibrarea datelor si sa existe posibilitatea utilizirii de Echipe / Sisteme de Colectare Date diferite
pe perioada de monitorizare aferentd Executiei si Exploatdrii Variantei de Ocolire Zalau.
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6.4. Recomandari cu privire la Actiunea de Monitorizare

In vederea coreldrii informatiei obtinute din Aciunea de Monitorizare Inclinometrica / Piezometrica
cu informatia Geologica, Hidrogeologica si Geotehnicd i respectiv cu Datele din Proiectul Tehnic
pentru Traseul Variantd de Ocolire si Notele de Calcul Stabilitate Locala si Generala se impune
Identificarea Topografica a Cotei la partea superioara a Sistemelor de Monitorizare (Tubulatura).

Pentru urmirirea evolutiei in timp a deformatiilor si asigurarea unei bune trasabilitati a informatiilor
obtinute din monitorizare inclinometricd, se recomanda realizarea monitorizarii (inclinometrice si
topografice) in cadrul a cel putin 2 Etape inainte de inceperea lucririlor de terasamente sau / si
Consolidari care vor fi utilizate ca referinta pentru Monitorizarea de Lunga Duratd. Etapele de
Referintd se recomandid a fi realizate inainte de Modificarea Antropica a Conditiilor din Teren
(defrisari, efectuare drumuri tehnologice, realizare lucrari de consolidare, etc.).

Elaborare Raport de Monitorizare, \

AN
Conf. univ. dr. ing. Andrei Constantin Olteanu

Ing. Cristina Tomga, MSc. |, 1)/
|\
Bucuresti, 03 Tunie 2019
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11 VO Zalau UTCB 2019 Mai 20

Sunday, June 09, 2019
7:25 PM

Site o1

Installation A

Reading Date : 5/20/2019 9:23:00 AM

Shallowest Depth 105

Deepest Depth :15

Reading Interval 105

A0 Direction :C

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant 125000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -724 B Mean: -81.2
A Std. Dev: 23 B Std. Dev: 10.1

Date Printed: 6/9/2019 7:25:20 PM

Depth AQ A180 | A ChkSum BO|  B180| B ChkSum

05 134 -206 -72 -42 -44 -86

1 146 | -220 - -74 -39 -48|  -87

1.5 168 -241 -73 -24 -62 -86

2 220 -292 -12 -13 -75 -88

25 260 =335 -15 16| -97 -81

3 183 -255 -2 84 -169 -85

35 172 -244 -2 68 -153 -85

B 4 164 | -236 -72 51 -136 -85
45 149 =221 -72 61 -147 -86 |

5 122 -195 | 73] 75 163 -88 |

55 66 -137 -1 86 -17 -85

6 -29 -42 -1 243 -324 -81

6.5 48 -118 -70 218 -305 -87

I | 76 -147 -1 226 -310 -84
7.5 104 -174 -70 229 -315 -86

| 8 112 -182 -70 228 -315 -87
| 8.5 66 -140] -74 226 -302 -76
9 318 -391 -73 180 -244 -64

9.5 3 -402 -71 154 -218 -64 |

10 332 -402 -70 142 -205 -63 |

10.5 327 -398 -71 151, -214 -63 |

11 324 -393 69| 165 -225 -60 |

11.5 357 -421 64| 139 -223 -84

12 322 -401 791 -67 4 -63 |

125 317 -391 -74 -91 ] 12 -79

13] 302 -377 751 -75 -4 79|

13.5 284 -359 -75 -60 -30 -90

14 280 -353 -73 -64 -29 -93 |

14.5 284 -360 76| -61 -35 -96 |

15 283 -360 -77 -61 -35 -96

1A Page 1 5/20/2019 9:23:00 AM



12 VO Zalau UTCB 2019 Mai 20

Sunday, June 09, 2019
7:44 PM

Site 12

Installation A

Reading Date 1 5/20/2019 12:53:02 PM

Shallowest Depth 105

Deepest Depth 125

Reading Interval 105

AQ Direction He

Description : From DataMate

Probe Serial No - 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant 1 25000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -77.4 B Mean: -90.9
A Std. Dev: 39 B Std. Dev: 4.0

Date Printed: 6/9/2019 7:44:24 PM

Depth | AQ A180 | A ChkSum B0 8180 | B ChkSum |

05 350  -436 -86 32 130 -98 |

1 422|504 82 77 -168 91

15 411 499, 88 204 278 74

2 374 -459 -85 303 -396 93

25 391  -474 -83 386 478 92|

3 412 490 78 432 521 -89

35 399 473 74| 459 552, 93

I 4 544 623 79 476 -567 91
45 642 715 73 479 565 -86
5 583 662 79 431 521 -90

55 493 -569 -76 302 -392 -90

6 402 -478 76 168 264 -96

65 361 438 17| 86 73 -87

7 385 -463 78 197 292 -95

75 434 512 78] 285 381 96

8 366 -438 72 235 322 -87
85 406 -487 81 159 -251 92
x 9 437 -515 78 119 -209 -90
95 380 -458 -78 104 -196 -92

10, 360 -437 77 80 70 -90

105 374 -454 -80 123 215 92

11 328 -399 -7 165 -258 93|

115 273 -350 i 220 312 -92

12 215 288 73 304 -396 92

125 136 210 74 335 -426 o1 |

13 196 275 79 368 -461 93

135 254 -332 78 412 505 93

i 14 200 276 76 375 -466 91
14.5 237 -316 79 341 -431 90

15 294 -368 74 280 -370 -90

15.5 364 441 77 258 -350 92

16 234 -304 70 292 -387 -95

16,5 125 202 P i 330 -423 -93

17 163 -246 -83 312 -405 93

175 191 -265 74 319 -408 -89

18 180 -251 7 185 278 93
185 217 -295 78 241 -329 -88
19 240 313 73 118 212 -94

B 195 429 -505 76 249 -338 -89 |

2:A Page 1 5/20/2019 12:63:02 PM



Depth A0|  A180| AChkSum B0 B180 | B ChkSum |

20 400 -480 -80 263 353 -90
205 418 -490 72 222 317 -95 |
21 411 -492 81 316 -405 -89 |

215 402 477 75 228 -318 90

22 537 621 -84 292 -394 102

225 644 724 -80 319 -405 -86

23 589 663 74 186 275 -89

235 519 -595 -76 67 -154 87|

i 24 519 -595 -76 68 -155 87
245 519 -595 -76 68 -155 87

25 519 -596 77 68 -155 -87

2A

Page 2

5/20/2019 12:53.02 PM



14 VO Zalau UTCB 2019 Mai 20

Sunday, June 09, 2019
7:49 PM

Site .4

Installation A

Reading Date : 5/20/2019 2:53:53 PM

Shallowest Depth 105

Deepest Depth 15

Reading Interval 105

AQ Direction .C

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant : 25000

Checksum Analysis for Survey.
A Mean: -343 B Mean: -98.3
A Std. Dev: 2300 B Std. Dev: 43

Date Printed: 6/9/2019 7:49:45 PM

Depth A0 | A180 A ChkSum BO B180| B ChkSum

05 -675| 609, 66 460 5510 91

1. -545] 462 -83 380 -492 -112

15 -228] 1432 1204 200 299 99

2 150 | 239 -89 -84 -19 -103

25 432 519 -87 -312 215 97

3 481 557 -76 -412 318 - -94

35] 443] -520 77 448 344 -104

4 351 -429 -78 -407 307 -100 |

45 299 -375 -76 -399 301 -98|

- 5 203 368  -I5 378 282 -9
5.5 294 -369 75 -356 257 -99

6 280 -358 78 -345 248 97

65 221 297 76| 271 172 -99

7l 184 263 79| 262 164 98

75 194 275 -81 227 128 99

8 182 262 -80 -169 T 98

85 154 230 -76 15 13 -102 |

9 107 | -183 76 -78 24 102

95 147 219 72 113 23 90

10 74 -149 -75 -6 96 102
105 29 103 74 29 27 68
P 1 30 -109 -79 91 -191 -100
115 33 -104 71 107 -206 99
12 0 75 75 159 259 -100
125 7 -84 77 92 182 80
13 21 -95 - 74 -41 -58 99

135 39| -117 78 9 -102 93

14 130 205 -75 94 192 -98
145 194 -271 77 122 -219 97

15 226 -303 77 114 210 -96

4:A Page 1 5/20/2019 2:53:53 PM



I5 VO Zalau UTCB 2019 Mai 23

Sunday, June 09, 2019
9:07 PM

Site 15

Installation tA

Reading Date :5/23/2019 2:52:52 PM

Shallowest Depth ;05

Deepest Depth 120

Reading Interval 105

A0 Direction :C

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant . 25000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: 774 B Mean: -95.6
A Std. Dev: 42 B Std. Dev: 34

Date Printed: 6/9/2019 9:07:20 PM

Depth AO| A180| AChkSum| B0 B180] B ChkSum

05 -149] 71 78 94 9 -85

A 109 27 82 -106 15 -91

15 A19] 37 -82 106 15 -91

2 A22] 50 72 -46 55 -101

25 10 32 78 H2} 24 -96

3 -16 -68 -84 -148 52 -96

35 49 23 74 A72 76| 96

4 125 201 76 -101 6 -95

45 133 213 80| 37 60 -97

50 A1) -64 5] 93 -4 97

55 28 -50 78 162 65 -97

6 120 -194 -74 -253 158 -95

| 65 175 252 i -349 252 -97
B 7] 190 268 78 -396 300 -96
| 75 191 -264 A -424 329 -05 |
e 8 166 251 -85 -330 229 01|
85 143 218| 75 229 133 96|

9| 127 -201 T4 239 140 99

95 147| 225 78 208 114 94

10 194 -268 74 -316 217 -99

i 105 277 -350 73 441 351, 90
11 479 572 93 -382 293 -89

15 557 628 71 -439 345 94

12 578 659 81 -530 435 -95

125 528 510 -82 595 502 93

13 353 -426 73 569, 475 -94

135 304 379 -75 622 525 97

14 197 217 -80 -626 520, -7

145 66 142 -76 628 530,  -98

15 2 -76 78 -586 491 -95

155 1 75 -74 615 522 93

16 -43 32 75 -657 559 -98

165 -96 21 75 714 618 96

17 15 -87 72 -507 403 -104

175 -9 67 -76 -433 334 99

18 A3 51 -80 -484 385 99

185 -249 175 -74 508 412 96

19 -363 287 76 -532 439 -93

195 -493 417 76 606 512 04

5:A Page 1 5/23/2019 2:52:52 PM



—

5A

Depth |
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B180

B ChkSum |

20

493

417 |

-76

-606

512

94
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16 VO Zalau UTCB 2019 Mai 23

Sunday, June 09, 2019
9:11 PM

Site 16

Installation A

Reading Date . 5/23/2019 4:15:20 PM

Shallowest Depth ;05

Deepest Depth :15

Reading Interval 105

A0 Direction :C

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant : 25000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -7341 B Mean: -97.0
A Std. Dev: 292 B Std. Dev: 121

Date Printed: 6/9/2019 9:11:20 PM

Depth A0 | A180 | A ChkSum B0 B180 | B ChkSum |
05 950 -868 | 82 392 -498 -106 |
1 820 -897 77 256 352 96 |

15| 767 -835 -68 207 307 -100

2 418 -490 72 156 -253 -07

B 25, 252 332 -80 82 -186 104
N 3 265 -345 -80 -14 107 121
35 293 372 79 35 15 -80

4 250 -334 84| 134 230 -96

45 261 | 339 -78 227 -328 -101

B 5 201 274 73| 296 391 -95
55 187 271 -84 299 -394 95

6 290 -365 66 192 292 100

65 395 481 86 100 194 94

7 350 -436 a7 182  219] 97

75 361 -437 76 263 -360 -97

8 378 -456 78 293 -391 98

85 363 -439 76| 327 423 -96

9 336 413 7, 359 425, 66

95 231 -311 -80 196 325 129

10 255 333 -78 305 -402 -97

105 303 -376 3 340 436 -96

R 401 -483 -82 382 -477 95
115 476 -553 77 367 -463 -06
12 447 533 -86 362 -426 54
125 527 607 -80 77 190 13
13 572 646 74 100 196 96
135 666 -753 -87 92 188 96|

14 790 -872 -82 93 190 -97
145 882 -965 -83 93 87 -04

15 916 -999 -83 75 473 -98

6:A Page 1 5/23/2019 4:15:20 PM



I7 VO Zalau UTCB 2019 Mai 23

Sunday, lune 09, 2019
9.04 PM

Site 7

Installation tA

Reading Date 1 5/23/2019 12:12:00 PM

Shallowest Depth :05

Deepest Depth 120

Reading Interval :05

A0 Direction :C

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant : 25000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -80.9 B Mean: -97.7
A Std. Dev: 9.0 B Std. Dev: 6.3

Date Printed: 6/9/2019 9:04:12 PM

Depth A0 A180 | A ChkSum BO|  B180] B ChkSum|

05 282 -360 -78 -36 -92 -128
1 359 -439 - 80 35 31| 96
15 203 213 -70 131 227 9

2 127, -201 74 276 377 -101

25 109 78 -69 399 492 93|

3 197  -270 73 383 -481 -98|

B 35 273|353 -80 198 206 98
4 245 322 7 275 -375 -100

45 168 246 -78 343 -440 -97

5 86,  -165 79 396 -490 94

55 27 -109 -82 438 538 -100

T 6 4 12 71 454 552 -98
) 65 20 -104 -84 448 539 o1
) 7 20 90| 70 368 -464 -9
75 6 -83| H 347 -446 99

8 47 427 ] -80 324 -418 -94

85 3 81| 78 399 -496 97

9 14 -96 -82 395 493 -98

95 68 -152 84| 288 -385 97

10 128 201 73] 286 383 -97

105 240 -314 74| 3% -495 -99

1] 357 -440 -83 475, 574 -99

115 406 -480 74 467 562 95

12 475 563 -88 345, 437 92

125 488 564 76 165 -258 93

13 463 543 -80 223 -320 97

135 353 427 74 242 -340 -98 |

14 288 -366 78 314 -407 93

145 219 298 79| 205 -399 104

15 153 234 -81 385 -464 79

155 170 245 75 347 -450 103

16 159 235 76 309 -406 -97

165 222 302 80 284 382 08

17 76 155 79 288 -386 -98

175 -208 | 108 100 151 -250 99

18 -208] 108 -100 151 250 -99

185 -208 108 -100 151 -250 99

19 -208 108 -100 151 -250 -99

195 208 108 400|151 250 99

TA Page 1 512312019 12:12:00 PM



| Depth | AO| A180 | A ChkSum BO| B180 | B ChkSum
L 20 -208 108 | -100 151 -250 -99
TA Page 2

5/23/2019 12:12:00 PM



111 VO Zalau UTCB 2019 Mai 23

Sunday, June 09, 2019
8:58 PM

Site 1

Installation A

Reading Date :5/23/2019 10:18:12 AM

Shallowest Depth (0.5

Deepest Depth 20

Reading Interval :05

AQ Direction G

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant 125000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -74.6 B Mean: -81.7
A Std. Dev: 18 B Std. Dev: 82

Date Printed: 6/9/2019 8:58:22 PM

Depth AO| A180 | A ChkSum BO B180| B ChkSum
05 452 -529 77 -154 63 -91
1 450 529 | 79 138 45 93
15 437 510] 73 A13 24 -89
2 227 | -306 79 103 16 -87

25 187, 264 77 16 55 61|

3 188 -262 74 130 57 73]

35 180 | 255 75 -145 75 70

4 169 | 244 75 142 69 73
45 184 -258 74 185 104 -81

5 148 | 220 2 284 196 | -88
55 107 -181 74 -228 156 72

6 20 -164 74 230 153 7]
| 65 86 | 61| 75 237 162 75
I 7 88 61 73 244 165 79
I 75 84 -156 72 257  117]  -80
8] 1] -84 73 3| -24 87

85 28] -48 76 - a1 82

9 a3 44 7 91 2 -89
95 32| -43 75 109 30 -79
10 26 -50 76 129 47 82
105 -27,  -49 76 150 63 -87
11 218]  -289 71 189 113 76
115 248, 324 -76 187 105 -82
12] 230 -305 e 207 129 78
125 211 286 15 222 146 76
13 204 -278 74 233 161 72
135 196 269 73 244 162 -82
14 150 225 75 27 63 90
145 113 -187 -74 g -81 -82
15 94 -169 75 24 67 -81
155 76 149 73 -48 -43 91
16 12 -84 72 23 &7 -04
165 I 0 73 27 10 -83
17 14 -85 B4 89 163 74
175 1 74 75 94 79 -85
18 A 75 76 92 -169 77
185 2] 72 74 83 59 76
19 4 -60 74 80 -152 72
195 7] -68 — 75 50 -150 -100

11:A Page 1 5/23/2019 10:18:12 AM



Depth

A0

A180 " A ChkSum

B180

B ChkSum

20

-7

-68

-75

-150

-100
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112 VO Zalau UTCB 2019 Mai 20

Sunday, June 09, 2019
7:32 PM

Site 542

Installation A

Reading Date :5/20/2019 11:03:43 AM

Shallowest Depth ‘05

Deepest Depth 120

Reading Interval <05

A0 Direction o

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant : 25000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -69.6 B Mean: -80.4
A Std. Dev: 23 B Std. Dev: 84

Date Printed: 6/9/2019 7:31:55 PM

Depth A0 A180] A ChkSum B0 B180| B ChkSum
05 290 -357 67 110 -168 58
1 265 333 68 112 A74 62

15 243 -313 70| 100 A74 74

2 181 247 -66 150 227 77
25 186 -257 7 177 241 54
3 199 266 67 181 246 -65
35 201 268 67 196 267 7

4 205 277 72 201 270 69

45 222 289 67 205| 217 72

. 5 312, 3719, 67 79 -158 79
55 436 -508 72 40 125 -85

6 458 -532 74 33 119 -86

65 491 562 T 22 106 -84
7. 462 535 73 39| 125 86

75 467 537 70] 13 -08 -85

8 368 -440 72 -10 77 -87 |

85 257 -326 69 40 -124 -84

9 247 316 69 33 423 .90

95 263 -331 68 6 -98 92

10 278 347 69 0 -85 -85

105 287 -355 8 6 -92 -86
1 195, 266 -1 92 -166 -74
115 151 -219 68 65 452 87

12 183 251 -68 64 153, -89

125 193 -261 68 39 A27]  -88

13 202 -269 67 43 430, 87

135 194 261 67 42 -131 -89

14 249 319 -70 79 162 -83

145 160 -228 68 71 156 -85

15 145 213 68 58 144 -86

155 144 212 -68 52 127 75

16 197 264 -67 111 183 72

16.5 246 -314 -68 190 -268 78

17 174 247 53 205 287 -82

175 193] -264 7 160 -249 -89

18 202 275 73 170 249 -79

185 219 -202 73 178 -254 76

19 200 273 73 179 263 -84

19.5 166  -239 73 180 266| 86

12.A Page 1 5/20/2019 11:03.43 AM



Depth

AO

A180 A ChkSum

BO!

B180

B ChkSum

20

166

-239

-73

180

-266

86
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113 VO Zalau UTCB 2019 Mai 21

Sunday, June 09, 2019
7:58 PM

Site : 13

Installation A

Reading Date :5/21/2019 1:05:12 PM

Shallowest Depth :05

Deepest Depth 120

Reading Interval 105

AQ Direction :C

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant : 25000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -79.3 B Mean: -98.7
A Std. Dev: 3.7 B Std. Dev: 42

Date Printed: 6/9/2019 7:57:57 PM

Depth] A0 A180| A ChkSum B0 B180| B ChkSum |
05 583 -669 -86 700 798 -98

1 706 -780 74 490 583 93

15 778 -848 70 327 -430 -103

2 682 763 81 286 378 -92

25 602 | 680 78 223 329 106 |

3 458 -537 79 185 285 100
a5 413 494 -81 124 218 94
4 430 -509 79 17 115 -98

45 392 -469 77 85| 45 -100

5 339 -415 -76 73 77 96

55 206 292 -86 -501 400 -101
s 258 341 -83 523 425 -98
65 299 -376 7 -419 320 -99
[ T 334, 411 5] 285 185 -100
» 75 354 -438 -84 -204 107 97
B 8| 342 -418 76 .90 -8 -98
85 339 -416 77 -169 69 100

9 354 -433 79 -145 45 -100

95 389 -471 -82 133 35 98

10 415 -492 77 124 22 102

105 482 565 -83 -116 17 -99|

11 598 684 86 -95 = -96

15 445 530 -85 140 242 102

12 435 514 79| 146, 245 -09

125 431 515 -84 136 233 -97 |

13 488 564, 76 161 261 100

135 550 628 -78 196 297 -101

14 588 664 -76 169 271 102

145 417| 501 -84 7% -103 -86 |

15 401 -478 77 3 -96 99

155 356 -438 -82 21 -120 99

16 293 -374 -81 44 142 98

16.5 279 356 77 79 A77 98

17 284 -363 79 128 220 92

175 488 563 75 62 52 14

18 544 620 76 -45 52 97

185 579 656 77 78 21 -99

19 607 688 -81 -139 36 -103

19.5 655 731 76 421 23 -98 |

13.A Page 1 5/2112019 1:05:12 PM



Depth |

~ A0]

A180 A ChkSum|

BO |

B180

B ChkSum

20

684

-766 !

-82

61

-36

-97
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114 VO Zalau UTCB 2019 Mai 21

Sunday, June 09, 2019
8:01 PM

Sile : 14

Installation A

Reading Date 1512112019 3:42:00 PM

Shallowest Depth :05

Deepest Depth 120

Reading Interval :05

A0 Direction TG

Description : From DataMate

Probe Serial No : 00001

Probe Type : Digitilt

Probe Unit : Metric

Probe Constant 1 25000

Checksum Analysis for Survey:
A Mean: -76.5 B Mean: -97.5
A Std. Dev: 51 B Std. Dev: 31

Date Printed: 6/9/2019 8:01:15 PM

Depth A0| A180| AChkSum|  BO B180| B ChkSum
05 220 146 T4 199 108 91
1 300 237 -63 144 58 -86
15 413 334 79| 02 10 92
2 452 374 -78 -182 89 -93
25 402 329 73] 213 173 100
3 326, 248 78 -350 248 -102
35 -265 194 7 -369 270 99
4 470 94 -76 400 | 306 94
45 98| 19 79 437| 339 98|
3 5 -80 | 6 74 443 343|100}
55 202 130 72 -478 379 -99
6 225 | 145 80 414 319 95
65 232 154 -78 320 223 -97
7. 255 180 75 -245 144 01
75 273 ] 197 76 207 108 -99
8 293 215 78 248 150 98
85 311 237 74 51| 49 102
9 361 286  -15 83, -4 97
95 -301 227 74 A2 24 98
10 362 286 | -76 199 100 99
105 -375 301 74 306 209 97
11 305 231 74 -409 312 -97
115 323 249 74 228 128 -100
- 284 210 74 203 104 99
125 248 171 7 229 129 -100
13 205 125 -80 237 140 97
135 148 70 78 253 155 98
14 04 25 79 235 135 -100
145 124 46 78 138 41 o7
15 430 53 77 -148 49 -99
155 140 66 74 an T 94
16 180 103 77 182 85 97
16.5 73] 9% 77 155 59 96
17 199 122 7 -166 67 -99
175 63 7 -80 102 1 01
18 ] 74 75 183 86 97
185 A2 -63 75 286 190 96
19 20 58 78 352 254 -98
195 29 47| 76 389 293 96

14:A Page 1 5/21/2019 3:42:00 PM



Depth |

AQ |

~ A180] A ChkSum

B0

B180

B ChkSum

20

-35!

_57 i

-102

-410

309

-101
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